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1 Vorgang, Aufgabenstellung

In Peine ist die ErschlieBung des Baugebietes ,Sudlich Zum Holze* vorgesehen (s. An-
lage 1.1). Mit der Projektplanung ist das Ingenieurbiro Dr.-Ing. W. Schwerdt, Braunschweig,

beauftragt.

bsp ingenieure wurden von dem Ingenieurbiiro Dr.-Ing. W. Schwerdt im Namen der Bauherren

I < \Viail beauftragt, eine Baugrunderkundung durch-

zufihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Fur die ErschlieBung sind durch geotechnische und umwelttechnische Untersuchungen fur die

weiteren Planungen zu kléren:

e Bodenaufbau im Bereich des Untersuchungsgebietes,

e Feststellung des Schwankungsbereiches fir Grundwasser,

e Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes,

e Allgemeine Baugrundbeurteilung,

e Grundungsempfehlungen fur den Strafl3en- sowie Kanal- und Leitungsbau,

e Asphaltuntersuchung der Stral3e ,Zum Holze* und Beurteilung beziglich Schadstoffbelas-

tungen,

e Schadstoffbelastungen des Tragschichtmaterials im Stralenbereich.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Untersuchungsergebnisse sowie Hinweise und Emp-
fehlungen, die bei der weiteren Planung, Ausschreibung und Bauausfihrung zu bertcksichti-

gen sind.

2 Kenntnisstand und Unterlagen

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist in Peine, Ortsteil Essinghausen, Flur 6, Flurstiick 6/6, die
ErschlielBung des Baugebietes ,Sidlich Zum Holze" (Bebauungsentwurf Nr. 21) geplant. Im
Bereich des Plangebietes werden Grundstticke erschlossen, fur die Verkehrswege und Kanale
gebaut werden missen. Die Verlegetiefen der Kanale lagen zum Zeitpunkt der Berichterstel-
lung noch nicht vor. Das Baugebiet liegt am 6stlichen Rand von Essinghausen. Im Siden und
Westen des Baugebietes grenzen bebaute Grundstiicke und im Osten Ackerflachen an. Nord-
westlich des Baugebiets verlauft die Strafl3e ,Zum Holze".

Fir die Erstellung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:
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[U1] Ingenieurburo Dr.-Ing. W. Schwerdt: Angaben zum Bauvorhaben sowie Bebauungs-
plan (M: 1:1.000, Stand: 27.05.2016) und Lageplan mit Gebietsabgrenzung, per Malil
am 13.03.2017

[uz] NIBIS Kartenserver (2014), Geologische Karte von Niedersachsen und Bremen

1:25.000, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover
[U3] Topographische Karte M: 1:50.000, Niedersachsen/Bremen, 2000
[U4] Diverse Leitungsplane Telekom, WV Peine, Stadtwerke Peine und avacon

[U5] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen: Teil Il — Technische Regeln fur die Verwertung,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05. November 2004

[U6] Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrwesen — Arbeitsgruppe Asphaltstra-
Ren: ,Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Renbau® (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005

[U7] Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz: Abfallwirtschaft; Entsor-
gung von StraRenaufbruch mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen.
Schreiben an die Niederséchsische Landesbehdrde fir Stralenbau und Verkehr vom
31.05.2011

[ug] DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen

zur Versickerung von Niederschlagswasser, Stand: April 2005
[U9] Prinz, Helmut: Abriss der Ingenieurgeologie, 2. Auflage, Stuttgart, 1991

[U10] Fuchs, Haugwitz: Homogenbereiche, 1. Auflage, 2016

3 Baugrunderkundung
3.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 30.03.2017 von der anstehenden Ge-
landeoberkante (GOK) insgesamt vier Kleinrammbohrungen (KRB) DN 85 — 55 mm gemali
DIN EN ISO 22475-1 bis in Endteufen von max. 5,0 m unter GOK im Plangebiet niederge-
bracht (siehe Tabelle 1). Drei Bohrungen wurden im Bereich des geplanten Baugebietes aus-
gefuihrt. Weiterhin wurde eine Bohrung bis 1,0 m unter Geldnde im Bereich der Stral3e ,Zum
Holze" abgeteuft.
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Tabelle 1: Kleinrammbohrungen (KRB)

Aufschluss| Datum |Endtiefe|Ansatzhdhe Grundwasser Probe/| Bemerkungen
(GOK) [angebohrt| nach nach | Bohr-
Bohrende ([Bohrende| kern
[m] [MNN]  |[mu. GOK][[mu. GOK]| [mNN] | P/BK

KRB 1 ]30.03.17| 1,0 72,26 - - - 2/1 StralRe
KRB 2 ]30.03.17| 5,0 72,20 - - - 5 Baugebiet
KRB 3 [30.03.17| 5,0 71,96 - 4,95 67,01 6 Baugebiet
KRB 4 [30.03.17| 5,0 71,83 4,00 4,10 67,73 4 Baugebiet
Anzahl 4 16,0 4 - - - 171 -

Als Héhenbezugspunkt (HBP) wurde die Oberkante des Schachtdeckels Nr. 8700A 119 auf
der Stral’e ,Zum Holze“ vor der Hausnummer 6 westlich des Baugebietes gewahlt. Die Héhe
wurde gemafR [U4] mit einer absoluten Héhe von 71,72 mNN angegeben (siehe Anlagen 1.2
und 2).

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in Anlage 1.2 eingetragen. Die Profilschnitte sind in der

Anlage 2 dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse sind in Anlage 3 enthalten.

3.2 Geotechnische Proben und Laborversuche

An drei reprasentativen Bodenproben aus den KRB wurden folgende bodenmechanische La-

borversuche ausgefuhrt:
e drei Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892 - 1,

e drei Bestimmungen der Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892 - 4,

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind der nachfolgenden Tabelle 2 so-

wie Anlage 4 zu enthehmen:

Tabelle 2: Wassergehaltsbestimmungen und Kornverteilungen

Aufschluss | Probe [ Entnahme- | Wasser- | Feinkorn- | Sand- | Kies- | k+-Wert Schicht
tiefe gehalt anteil | anteil | anteil | [Mallet]
[m] [%] [%] [%] | [%] [m/s]
KRB 2 P2 | 04-16 10,8 36 53 11 1,6 E-06 Sand, 3
KRB 2 P3 1,6-2,6 7,5 20 63 17 | 7,4 E-06 Sand, 3
KRB 4 P2 | 0,8-23 9,9 18 75 7 9,8 E-06 Sand, 3
Anzahl 3 - 3 3 3 -
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3.3 Umwelttechnische Untersuchungen

Fur eine abfalltechnische Einstufung der bei der ErschlieBung des Baugebietes anfallenden
Aushubmaterialien wurde das Tragschichtmaterial im Bereich der Stralle ,Zum Holze*“ als Ein-
zelprobe KRB 1/P1 an die BIOLAB Umweltanalysen GmbH, Braunschweig, fur analytische
Untersuchungen auf den Mindestumfang bei unspezifischem Verdacht gemaR LAGA TR Bo-

den ubergeben.

Der aus der Asphaltversiegelung der Stral’e ,Zum Holze“ gewonnene Bohrkern KRB 1/BK1
wurde ebenfalls dem chemischen Labor BIOLAB Umweltanalysen GmbH zu Analytik Uberge-
ben und auf die Parameter PAK, Phenolindex und Asbest analysiert.

4 Baugrund, Geotechn. Kategorie und bodenmechanische Kennwerte
4.1 Morphologie und Bestand

Das zu erschlieRende Baugebiet befindet sich am éstlichen Rand von Peine-Essinghausen.
Das Gelande wurde zum Zeitpunkt der Erkundung tuberwiegend als Ackerflache genutzt. Das
Gelande wies ein leichtes Gefélle von Norden nach Suden auf.

4.2 Baugrundaufbau

Nach der geologischen Karte [U2] ist im Untersuchungsgebiet oberflachennah mit glazifluvia-

tilen Sanden des Drenthe-Stadiums zu rechnen.

4.2.1 StraBenaufbau: Zum Holze

In der StralRe ,Zum Holze“ wurde im Bereich der geplanten Anbindung an das Baugebiet die

Bohrung KRB 1 ausgefiihrt. Der StraRenaufbau kann hier wie folgt zusammengefasst werden:

Tabelle 3: StraRenaufbau: Zum Holze

Schicht Unterkante der Schicht- Schichtbeschreibung
Schicht machtigkeit
[m u. GOK] [m]
1a 0,07 0,07 Asphalt
2 0,40 0,33 Tragschicht
3 1,00* 0,60* Sand

* erbohrte Schichtunterkante bzw. Schichtméchtigkeit
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Asphalt (Schicht 1a)

Im Bereich der Stral3e ,Zum Holze" wurde eine 0,07 m machtige Asphaltversiegelung festge-

stellt. Der Asphalt wies einen leichten PAK-Geruch auf.

Tragschicht (Schicht 2)

Unterhalb der Asphaltversiegelung wurde in der KRB 1 ein sandiger, schwach schluffiger,

schwach steiniger Kies (Mineralgemisch) erkundet, der die Tragschicht darstellt. Die Trag-
schicht reicht bis in eine Tiefe von 0,4 m unter Gelande und weist eine erbohrte Schichtmach-

tigkeit von ca. 0,33 m auf. Die Farbe des Tragschichtmaterials ist hellgrau.
Erfahrungsgemal besitzen solche Tragschichten eine mindestens mitteldichte Lagerung und

sind gemal3 DIN 18130 als stark durchlassig bis durchlassig einzustufen.

Sand (Schicht 3)

Unterhalb der Tragschicht wurde ab einer Tiefe von 0,4 m u. GOK ein stark schluffiger, mittel-

sandiger Feinsand erkundet, der bis zur erbohrten Endteufe von 1,0 m u. GOK ansteht. Die
Farbe des Sandes ist hellbraun.

Erfahrungsgemal weist dieser Sand eine mindestens mitteldichte Lagerung auf. Nach der ge-
otechnischen Bohrkernansprache besitzt der stark schluffige Sand im unteren Schichtenbe-

reich der KRB 4 eine weiche Konsistenz.

GemalR DIN 18130-1, Tab. 1 ist der Sand fir bautechnische Zwecke als durchlassig bis

schwach durchlassig einzustufen.

4.2.2 Baugrundaufbau: Baugebiet

Als Ergebnis der Kleinrammbohrungen steht im Bereich des geplanten Baugebietes folgender

Baugrundaufbau an:

Oberboden (Schicht 1b)
Oberflachennah wurde in allen KRB ein Oberboden (Mutterboden) erkundet, der bis in eine
Tiefe von 0,4 m (KRB 2 und 3) bzw. 0,8 m (KRB 4) u. GOK ansteht. Bei dem Oberboden

handelt es sich um einen humosen, stark schluffigen, mittelsandigen Feinsand. Der Oberbo-

den hat eine dunkelbraune Farbe.

Sand (Schicht 3)

Unterhalb des Oberbodens wurden in allen KRB bis zur erbohrten Endteufe von 5,0 m unter

Gelande Sande erkundet. Bei den Sanden handelt es sich im oberen Schichtenbereich der
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KRB 2 und KRB 3 um einen stark schluffigen, mittelsandigen Feinsand. In den tibrigen Berei-
chen wurde Uberwiegend ein schwach feinsandiger bis feinsandiger, schwach schluffiger bis
schluffiger, z. T. grobsandiger und vereinzelt kiesiger Mittelsand angetroffen. Der Sand weist
eine erbohrte Schichtmachtigkeit von ca. 4,2 m (KRB 4) bzw. ca. 4,6 m (KRB 2 und 3) auf und

hat eine hellbraune und braune Farbe.
Erfahrungsgemal weisen die Sande eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

Gemal DIN 18130-1, Tab. 1 sind die Sande fur bautechnische Zwecke je nach Schluffgehalt
als durchlassig bis schwach durchlassig einzustufen. Die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte)
fur den Sand kénnen anhand der Kérnungslinien nach Mallet mit ca. 9,8 E-06 m/s bis ca.

1,6 E-06 m/s im Labor abgeschéatzt werden und bestétigen die Einstufung zur Durchlassigkeit.

4.3 Bautechnische und bodenmechanische Eigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten werden, wenn bodenmechanisch vergleichbar, zusammenge-
fasst und kénnen bautechnisch wie folgt klassifiziert bzw. beurteilt werden (Tabelle 4). Die
Einteilung in Homogenbereiche erfolgt nach einzusetzenden Erdbaugerdten mit vergleichba-
ren Eigenschaften. Eine weitere Unterteilung wird aufgrund der Schadstoffbelastungen vorge-

nommen.

Tabelle 4: Bautechnische Eigenschaften

Bodenart Boden- Boden- Homogen- Frostempfind- | Verdichtbarkeits-
gruppe nach [klasse nach bereich nach |lichkeit nach |klassen nach
DIN 18196 [ DIN 18300 (alt) | DIN 18300 ZTVE StB 09 |ZTVA-StB 97

Asphalt, 1a - - - - -

Oberboden, 1b | OH 1 A - -

Tragschicht, 2 | [GU] 3 B F1-F2 V1

Sand, 3 SE, SU, SU* |3,4 C F1,F2, F3 V1, V2

Unter Beriicksichtigung und Wertung aller Ergebnisse kdnnen fir erdstatische Berechnungen

die folgenden charakteristischen, mittleren Bodenkennwerte angesetzt werden, wobei boden-

mechanisch vergleichbare Béden zusammengefasst sind (Tabelle 5):

Bericht 172.17

Seite 8




bSp ingenieure

Tabelle 5: Charakteristische, mittlere bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Lagerungsdichte Wichte Scherparameter Steifemodul
caly cal ' cal ¢’ cal ¢ Es
[KN/m3] [kN/m3]  |[] [kN/m?] | [MN/m?]
Asphalt, 1a - -
Oberboden, 1b | locker keine bautechn. Verwendung
Tragschicht, 2 | mitteldicht — dicht 18,0 10,5 32,5 0 30-60
Sand, 3 mitteldicht 19,0 11,0 32,5 0 25-40

Nach derzeitigem Planungsstand und aufgrund der Ergebnisse der geotechnischen Untersu-

chungen wird das geplante Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einge-

stuft.

Fur die einzelnen Homogenbereiche kénnen flr die Erdarbeiten folgende geotechnische Ei-

genschaften, die aus Laborversuchen abgeleitet oder aus Erfahrungen [U9], [U10] gewonnen

wurden, angenommen werden (Tabelle 6 und 7).

Tabelle 6: Geotechnische Eigenschaften der Homogenbereiche A und B fiir Erdarbeiten

Homogenbereich A B
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Tragschicht
Einstufung nach LAGA nicht bestimmt >Z2
Versuchs- : Spannweite | Versuchs- : Spannweite

werte geschatzt werte geschatzt
KorngréRenverteilung - S%h;lr‘\g - - Sclgilgg -
Massen- | > 63 - 200 mm [%] - 0 - 0-5
g’t‘;fr:L:’} > 200 - 630 mm [%] - 0 - 0-2
Blécken | > 630 mm [%] - 0 - 0
Dichte [o/em?] - 16-19 - 1,8-21
Undréanierte Scherfestigkeit cu [kPa] - - - -
Wassergehalt w [%] - 5-25 - <10
Plastizitatszahl Ip [%] - - - -
Konsistenzzahl Ic - - - -
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] - 15-35 - 35-85
Organischer Anteil [%] - ; 2-6 - ; 0-2
Bodengruppe OH [GU]
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Tabelle 7: Geotechnische Eigenschaften des Homogenbereiches C fiir Erdarbeiten

Homogenbereich (o
Ortsiibliche Bezeichnung Sand
Einstufung nach LAGA nicht bestimmt
Versuchs- | Spannweite
werte | geschatzt
KorngréRenverteilung SchI:g B SchI:g -
Massen- | > 63 - 200 mm [%] - 0
g’t‘;ﬁ'\'eﬁ'} > 200 - 630 mm [%] - | 0
Blécken | > 630 mm [%] - 0
Dichte [g/em?] - L 1,8-2,1
Undranierte Scherfestigkeitcu  [kPal] - .
Wassergehalt w [%]| 7,5-10,8 5-25
Plastizitatszahl Ip [%] - -
Konsistenzzahl Ic - -
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] - 35-65
Organischer Anteil [%] - 0-2
Bodengruppe SE, SU, SU*

5 Grundwasser

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurde in der Kleinrammbohrung KRB 4 das Grundwas-
ser in einer Tiefe von 4,0 m u. GOK angebohrt bzw. nach Beendigung der Bohrungen in der
KRB 3 und KRB 4 in einer Tiefe von 4,1 m (KRB 4) bzw. 4,95 m (KRB 3) u. GOK eingemessen.
In der KRB 1 und KRB 2 wurde bis zu den erbohrten Endteufen von 1,0 m bzw. 5,0 m u. GOK

kein Grundwasser angetroffen.

Genaue Aussagen zum Schwankungsbereich des Grundwassers, z. B. langjéhrige Pegelda-
ten o. &, liegen uns nicht vor, so dass ein genauer Bemessungswasserstand von uns nicht
angegeben werden kann. Aufgrund von Erfahrungswerten ist jedoch davon auszugehen, dass
nach lang anhaltenden Niederschlagsereignissen und aufgrund jahreszeitlicher und langjahri-
ger Schwankungen das Grundwasser im Untersuchungsgebiet gegeniiber den gemessenen

Wasserstdnden ansteigen kann.

Im oberflachennahen Bereich kann es nach starken Niederschlagsereignissen und feuchten

Witterungsperioden zu Staunédsse durch versickerndes Niederschlagswasser kommen.

Als Bemessungswasserstand kann ein Grundwasserstand von 68,6 mNN angesetzt werden.
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6 Allgemeine Grindungsempfehlungen
6.1 PlanstralBen

Nach dem vollstandigen Abschieben des Oberbodens steht im Planum der Sand der Schicht 3

an (s. Anlage 2).
Der Sand ist als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen.

Auf dem schluffigen bis stark schluffigen Sand wird die erforderliche Tragfahigkeit geman
RStO 12 auf dem Erdplanum von E.. = 45 MN/mz2 nicht zu erreichen sein, so dass Malinahmen
zur Tragfahigkeitserhéhung (z. B. Bodenaustausch) im Bereich der Schicht 3 erforderlich wer-
den. Erfahrungsgemal ist bei dem schluffigen bis stark schluffigen Sand zur Erreichung eines
Ev2 -Wertes von Ey, = 45 MN/m?2 ein Bodenaustausch von ca. 20 cm £ 10 cm erforderlich (Ma-
terial- und Verdichtungsanforderungen s. Kap. 8). Der Umfang der Verstarkung richtet sich
nach der Tragfahigkeit des jeweiligen Untergrundes und sollte durch Plattendruckversuche auf

dem Planum vorab geprift werden.

Der Aufbau der Trag- und Frostschutzschichten richtet sich in Anlehnung an RStO 12 nach
der gewahlten Belastungsklasse und Straf3endeckenart. Somit sind Aufbau und Dicken der
jeweiligen Schichten sowie die jeweiligen Verdichtungsanforderungen noch endglltig festzu-

legen.

Das Planum ist mit einer Querneigung herzustellen und vor witterungsbedingten Einflissen
sowie mechanische Beanspruchung zu schitzen. Grundsétzlich ist eine ausreichende

Entwasserung des Planums bzw. des Oberbaus zu gewéahrleisten.

Fur die Bemessung des frostsicheren Stralienoberbaus kann von folgenden Bemessungs-

kennwerten ausgegangen werden:

e Zone der Frosteinwirkung: Zone
e Wasserverhaltnisse: glinstig gemaf RStO 12

e Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrundes: F3

WasserhaltungsmalRnahmen

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich. Anfal-
lendes Tag- und Schichtenwasser ist tber Pumpensumpfe aufzufangen und ordnungsgeman

abzufihren. WasserhaltungsmafRnahmen sind grundsatzlich genehmigungspflichtig.
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6.2 Kanale und Leitungen

Bei den ublichen Verlegetiefen der Kandle und Leitungen (ca. 1,0 m bis 3,0 m unter GOK)
befindet sich die Grabensohle im Sand der Schicht 3.

Der Sand besitzt grundséatzlich eine ausreichende Tragfahigkeit als Auflager fir Schachte, Ka-
nale und Leitungen. Gestoérte Schichten in der Grabensohle sind nachzuverdichten (Verdich-

tungsanforderungen s. Kap. 8).

Wiedereinbau der Aushubbéden

Die ausgehobenen Sande der Schicht 3 sind bei geringem Feinkornanteil (< 15 M-%; SE, SW
oder SU nach DIN 18196) aus geotechnischer Sicht uneingeschréankt zur Wiederverfullung
geeignet und zum Wiedereinbau seitlich zu lagern. Die tUberwiegend vorhandenen Sande
(Schicht 3) mit héheren Feinkornanteilen (> 15 M-%; SU* nach DIN 18196) sind lediglich zum
Wiedereinbau in der Verfiillzone zwischen Leitungszone und ca. 0,5 m unterhalb des Planums

fur den Strafl3enbau geeignet.

Fir den Wiedereinbau des Sandes ist in der Leitungs- und Verfillzone ein Verdichtungsgrad
von 97 % der Proctordichte zu erreichen. Fur die oberen ca. 0,50 m in der Verfullzone sind
lediglich die Sande der Schicht 3 mit geringem Feinkornanteil (s. 0.) oder ein qualifizierter
Schiittstoff (s. Kap. 8) geeignet. Unter dem Planum ist fiir den StraRenoberbau ein Verdich-

tungsgrad von 100 % der Proctordichte nachzuweisen.

Falls nicht auf den Wiedereinbau des stark schluffigen Sandes verzichtet wird, ist der Boden

aufgrund der Witterungsempfindlichkeit fachgerecht zu schitzen (z. B. Abdecken) (s. Kap. 8).

VerbaumalRnahmen

Grundsatzlich kénnen die Leitungsgraben gebdscht hergestellt werden. Zur Minimierung der
Aushubmassen wird voraussichtlich ein Verbau eingesetzt. Bei der Herstellung der Leitungs-
graben und VerbaumalRnahmen ist die DIN 4124 besonders zu beachten. Zur Berechnung von

einzusetzenden Verbauarten sind die Randbedingungen aus Kapitel 4 und 5 anzusetzen.

Wasserhaltungsmal3nahmen

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind keine Wasserhaltungsmal3nahmen erforderlich. Anfal-
lendes Tag- und Schichtenwasser ist iber Pumpensimpfe aufzufangen und ordnungsgeman

abzufuhren. WasserhaltungsmafRnahmen sind grundsatzlich genehmigungspflichtig.
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6.3 Gebaude

Nicht unterkellerte Bauweise

Bei nicht unterkellerter Bauweise liegen die Griindungssohlen der Gebaude bei frostsicherer
Einbindung (ca. t = 1,0 m unter GOK) in den Sanden der Schicht 3. Diese Sande sind gut

tragfahig und grundsatzlich in der Lage die Bauwerkslasten setzungsvertraglich aufzunehmen.

Unterkellerte Bauweise

Bei unterkellerter Bauweise liegen die Grindungssohlen der Gebaude (ca. t = 2,5 m unter
GOK) ebenfalls in den Sanden der Schicht 3. Diese Sande sind gut tragfahig und grundsétzlich
in der Lage die Bauwerkslasten setzungsvertraglich aufzunehmen. Die Grindungssohlen lie-

gen oberhalb des Bemessungswasserstandes.

Grundsatzlich werden fir jedes Gebaude eine projektbezogene Baugrunduntersuchung und
ein Baugrundgutachten nach DIN 4020 erforderlich. Im Rahmen der Grundungsberatung wer-
den die Bemessungsangaben fur die Tragwerksplanung (zulassige Bodenpressungen, Bet-
tungsziffern, Setzungen, etc.) sowie die Angaben zur Bauwerksabdichtung mitgeteilt.

6.4 Hinweise zur Regenwasserversickerung

Die Bedingungen fur eine planméaRige Versickerung von Niederschlagswasser werden in der
DWA — A138 (ehemals: ATV-DVWK-Richtlinie A 138) benannt. Hierbei bestehen insbesondere

folgende Forderungen:
e Durchlassigkeit der anstehenden Béden im Bereich zwischen 1x10- bis 1x10¢ m/s.

e Ausreichend méachtiger Sickerraum, d. h. Mindestabstand zwischen Versickerungsele-

ment und Mittlerem hochstem Grundwasserstand (MHGW; meist a > 1,0 m).
e Ausreichender Abstand zu Kellern und anderen baulichen Anlagen.

Nach den Ergebnissen der Kapitel 4 und 5 (Boden- und Grundwassersituation) ist eine
dezentrale Regenwasserversickerung entsprechend den Anforderungen der DWA — A 138
(ehemals ATV-DVWK A 138) bei Durchorterung des stark schluffigen Sandes und bei
Einbindung des Versickerungselementes in den schwach schluffigen bis schluffigen Sand der
Schicht 3 mdglich.

Gemal [U8] sind die aus den Kornverteilungsanalysen abgeleiteten ki-Werte fur die Bemes-

sung von Versickerungsanlagen mit einem Korrekturbeiwert von 0,2 zu beaufschlagen. Die
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aus den Kornverteilungen abgeleiteten ki-Werte liegen fir den schwach schluffigen bis schluf-
figen Sand bei ca. 9,8 E-06 m/s bzw. ca. 7,4 E-06 m/s. Daraus ergeben sich Bemessungs-k:-
Werte fur den schwach schluffigen bis schluffigen Sand von ca. 2,0 E-06 m/s bzw. ca.
1,5 E-06 m/s.

7 Umwelttechnische Untersuchungen
7.1 Bewertungskriterien

Die Bewertung der Analysenergebnisse der untersuchten Asphaltprobe erfolgt gemaf der
+Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau” (RuVA-StB 01)
der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrwesen — Arbeitsgruppe Asphaltstral3en
[U6].

Die Beurteilung der Ergebnisse der Bodenuntersuchung wird anhand der Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, Teil II: Technische Regeln fur die Ver-
wertung, der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) [U5][U5] durchgefuhrt. Mit Hilfe dieses
Regelwerks wird eine Eingruppierung von mineralischen Abféllen in die Einbauklassen Z 0
(uneingeschrankter Wiedereinbau), Z 1.1 bzw. Z 1.2 (eingeschrankter offener Einbau) und Z 2

(eingeschréankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen) vorgenommen.

Tabellarische Zusammenfassungen der Analysenergebnisse sind in der Anlage 5.1 enthalten.

Die Analysenberichte sind der Anlage 5.2 beigeflgt.

7.2 Darstellung und Bewertung der chemischen Analytik

Asphalt (Schicht 1a)

Aus dem im Bereich der Stral3e ,Zum Holze" vorhandenen Asphaltmaterial wurde die Einzel-

probe KRB 1/BK1 (Tiefenbereich bis 0,07 m) untersucht. In der Asphaltprobe wurde eine er-
hohte PAK-Konzentration von 310 mg/kg gemessen. Der Parameter Phenolindex wurde mit
0,053 mg/l bestimmt. Der Parameter Asbest war nicht nachweisbar. Das Asphaltmaterial ist
als ,pech-/teerhaltig” auszuweisen und gemal RuVA-StB 01 der Verwertungsklasse B zuzu-

ordnen.
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Tragschicht (Schicht 2)

Das im StraBenbereich aufgeschlossene Tragschichtmaterial aus einem Mineralgemisch
wurde als Einzelprobe KRB 1/P1 untersucht. Hier wurde eine deutlich erhdhte PAK-
Konzentration von 65 mg/kg analysiert, fiir die es zu einer Uberschreitung des Zuordnungs-
wertes fur die Einbauklasse Z 2 nach LAGA TR Boden kommt. Das im Fahrbahnbereich vor-

handene Tragschichtmaterial ist als nicht wieder einbaufahig (>Z 2) zu beurteilen.

7.3 Hinweise zur Entsorgung und Verwertung

Asphalt
Das im Fahrbahnbereich der Stral3e ,Zum Holze* vorhandene Asphaltmaterial ist als ,pech-

fteerhaltig” einzustufen und gem. RuVA-StB 01 unter dem Hinweis auf die Verwertungs-
klasse B (AVV 17 03 01*) als gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

Tragschicht
Das im Fahrbahnbereich bis in eine Tiefe von 0,4 m u. GOK anstehende Tragschichtmaterial

ist vollstandig von den darunter folgenden gewachsenen Sanden zu trennen und einer Entsor-

gung als gefahrlicher Abfall (>Z 2) zuzufihren.

Werden wahrend der Erdarbeiten bisher unbekannte, organoleptisch aufféllige Materialien an-
getroffen, sind diese wéhrend des Aushubs zu separieren und auf einer (moglichst versiegel-

ten) Flache bereitzustellen.

8 Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Grabensohle sowie das ausgebaute Bodenmaterial sind vor Witterungseinfliissen wie Auf-
weichen durch Niederschlage, Frost sowie durch mechanische Beanspruchung wie Befahren

zu schitzen.

Fur ein ggf. erforderliches Griindungspolster bzw. den erforderlichen Bodenaustausch emp-
fehlen wir den Einbau von qualifizierten Schuttstoffen (Kies der Bodengruppe GW, GI nach
DIN 18196 bzw. Mineralstoffgemisch FSS nach ZTV SoB-StB 04). Das Material ist lagenweise

(d = 0,3 m) verdichtet einzubauen.

Wir empfehlen bei der Durchfihrung von Erdbau- und Grindungsmafl3nahmen eine fach-
gutachterliche Begleitung mit entsprechenden Abnahmen von Erdplanien oder Griindungs-

sohlen.
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Sollten sich bei den weiteren Planungen Anderungen hinsichtlich der konstruktiven Bauaus-

fuhrung ergeben, wird um Benachrichtigung gebeten.

N, CHeceC

ppa. Dr.-Ing. Nadine Ciecior Dipl.-Geodtkol. Ulrike Jansen

Verteiler:

I 2x Berc
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b Bericht:
in ™ r . . . 172.17
Sp ngenieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz ESAT(enwegB? 38106 Braunschw;wg Anlage: 31
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Baugebiet 'Stdlich Zum Holze', Peine
Datum:
Bohrung KRB1 /Blatt:1 Hohe: 72,26 mNN 30.03.2017
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Asphalt Kernbohrung BK | 1 0.07
b)
0.07
c) d) €) schwarz
f)  Auffiillung 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig, schwach feucht P 1 0.40
Mineralgemisch
b)
0.40
c) d) mittel €) hellgrau
f)  Auffiillung 9) h) i)
[GU]
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig schwach feucht P 2 1.00
b)
1.00
c) d) mittel €) hellbraun
f) sand 9) h) i)
Su*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in ™ r . . . 172.17
Sp ngenieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz ESAT(enwegE? 38106 Braunschw;wg Anlage: 32
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Baugebiet 'Stdlich Zum Holze', Peine
Datum:
Bohrung KRB 2  /Blatt:1 Hohe: 72,20 mNN 30.03.2017
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, humos schwach feucht P 1 0.40
b)
0.40
c) d) mittel €) dunkelbraun
f)  Mutterboden 9) h) i)
OH
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig schwach feucht P 2 1.60
b)
1.60
c) d) mittel e) hellbraun
f) sand 9) h) i)
Su*
a) Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach schwach feucht P 3 2.60
feinsandig P 4 3.90
b) z. T. schluffig, vereinzelt kiesig
3.90
c) d) mittel €) braun
f) sand 9) h) i)
SuU
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig schwach feucht, P 5 5.00
Endteufe, kein
b Wasser
5.00
c) d) mittel e) hellbraun
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in ™ r . . . 172.17
Sp ngenieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz ESAT(enwegE? 38106 Braunschw;wg Anlage: 33
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Baugebiet 'Stdlich Zum Holze', Peine
Datum:
Bohrung KRB 3 /Blatt:1 Hohe: 71,96 mNN 30.03.2017
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, humos schwach feucht P 1 0.40
b)
0.40
c) d) mittel €) dunkelbraun
f)  Mutterboden 9) h) i)
OH
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig schwach feucht, P 2 0.90
z.T. Stauwasser
b)
0.90
c) d) mittel e) hellbraun
f) sand 9) h) i)
Su*
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig schwach feucht P 3 2.40
P 4 3.90
- — P 5 4.50
b) vereinzelt kiesig
4.50
c) d) mittel €) braun
f) sand 9) h) i)
SU-SU*
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach schwach feucht, P 6 5.00
kiesig Endteufe, GW bei
b) Bohrende (4.95,
30.03.2017)
5.00
c) d) mittel €) braun
f) sand 9) h) i)
SE
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




b Bericht:
in ™ r . . . 172.17
Sp ngenieure Schichtenverzeichnis
Umweltschutz ESLT(enwegE? 38106 Braunschw;wg Anlage: 34
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Baugebiet 'Stdlich Zum Holze', Peine
Datum:
Bohrung KRB4  /Blatt:1 Hohe: 71,83 mNN 30.03.2017
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, humos schwach feucht P 1 0.80
b)
0.80
c) d) mittel €) dunkelbraun
f)  Mutterboden 9) h) i)
OH
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig schwach feucht, P 2 2.30
nass, GW angebohrt P 3 4.20
4.0
b) z. T. stark schluffig (4.0)
4.20
c) d) mittel €) braun
f) sand 9) h) i)
SU-SU*
a) Mittelsand + Feinsand, stark schluffig, schwach schwach feucht, P 4 5.00
grobsandig Endteufe, GW bei
b) - — Bohrende (4.1,
vereinzelt kiesig 30.03.2017)
5.00
€) weich d) mittel €) hellbraun
f) sand 9) h) i)
Su*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Wassergehalte durch Ofentrocknung

Projekt: Baugebiet "Siidlich Zum Holze", Peine
Entnahmedatum: 30.03.2017 Prifungsdatum: 04.04.2017
Probenbezeichnung: KRB2P2 KRB2P3 KRB4 P 2
Entnahmetiefe [m] 04-1,6 16-26 0,8-2,3
Feuchte Probe + Behalter [0] 480,63 480,56 520,62
Trockene Probe + Behalter [a] 441,42 453,81 4824
Behalter mg [a] 76,72 98,76 95,84
Wasser m,, [a] 39,21 26,75 38,22
Trockene Probe m4 [a] 364,7 355,05 386,56
Wassergehalt w [ 0,108 0,075 0,099
Wassergehalt w [%] 10,8 7,5 9,9
Baugebiet Auftr.Nr.: 17217
I "Siidlich Zum Holze", [Daum:  11.04.7
Peine M: ]
Gez.: BW

DS © ingenieure Wassergehalte ST—
Umweltechutz :

nach DIN 18121 - 1
Anl.-Nr.: 4.1
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Geotechnik
Umweltschutz

GmbH
Biiltenweg 67

+49 531 - 69 88 13 20
38106 Braunschweig

Kérnungslinie

Baugebiet "Studlich zum Holze", Peine

Projekt -Nr.: 172.17
Entnahmedatum: 30.03.2017
Prufungsdatum / Bearbeiter: 04.- 11.04.2017 / BW

Arbeitsweise: Kombi, Nasssieb., Nasssieb.

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Kurve Nr.. - @@y 90—z Bemerkungen: Anlage-
Bezeichnung: KRB 2P 2 KRB 2P 3 KRB 4 P 2 ge:
Tiefe: 04m-16m 16m-26m 08m-23m 4.2
Bodenart: S, u, fg' S, u, fg', mg' S,u,g'
U/Cc 43.1/0.4 -/- -/-
T/U/SIG [%]: 3.9/31.9/53.4/10.8 -/19.6/63.0/17.4 -/17.8/75.5/6.7
k-Wert: 1.0 E-6 (n. Mallet) 7.4 E-6 (n. Mallet) 9.8 E-6 (n. Mallet)
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Projekt 172.17 Baugebiet "Sudlich Zum Holze", Peine
-
e
LAGA TR Boden o
14
X
bs © ingenieure
Geotechnik Umweltschutz
1 z0" 1 5
(SZ:n o | Leom (Zr((’m) 702 z1® 729 g,
Schluff) 8
[
Feststoffwerte TR Boden, Tabellen I1.1.2-2 und 11.1.24
Trockenruckstand %
TOC Masse-% | 05(1,0° | 05(1.0” | 05(1.0° | 05 (1,09 1,5 5 0,3
Arsen mg/kg Ts 10 15 20 15 (Ton 20) 45 150 <10
IBlei mg/kg Ts 40 70 100 140 210 700 <10
Cadmium mg/kg Ts 04 1 1,5 1 (Ton 1,5) 3 10 <0,1
Chrom mg/kg Ts 30 60 100 120 180 600 <10
|Kuprer mg/kg Ts 20 40 60 80 120 400 <5,0
INickel mg/kg Ts 15 50 70 100 150 500 <5,0
Zink mg/kg Ts 60 150 200 300 450 1.500 25
Quecksilber mg/kg Ts 0.1 05 1 1 1,5 5 <0,05
Cyanid gesamt mg/kg Ts 3 10
JKohlenwasserstoffindex mg/kg Ts 100 100 100 200 (400) | 300 (600)” 1.000 (2.000)" <100
|BTEX mg/kg Ts 1 1 1 1 1 1
| mg/kg Ts 1 1 1 1 1 1
|PcB; mg/kg Ts 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 05
|PAK (E) EPA (16) mg/kg Ts 3 3 3 3 3(9)° 30
- Benzo(a)pyren mg/kg Ts 03 03 03 06 0,9 3
Jeox mg/kg Ts 1 1 1 19 3% 10 <1,0
Eluatwerte TR Boden, Tabellen I1.1.2-3 und 11.1.2-5
2 | | | 22 2@z = -
JpH-Wert 6,5-9,5 6-12 55-12 10,9
|vertemperatur °C
IEIek. Leitfahigkeit uS/cm 250 250 250 | 1.500 2.000 310
IMthemperatur °C
Chlorid mg/l 30 30 30 50 100" <5,0
Sulfat mg/l 20 20 20 50 200 6,8
Arsen g/ 14 14 14 20 60" <50
IBlei g/ 40 40 40 80 200 <10
Cadmium ugh 15 15 1,5 3 6 <1,0
Chrom g/ 12,5 12,5 12,5 25 60 <20
|Kupter g/ 20 20 20 60 100 <5,0
INickel g/ 15 15 15 20 70 <5,0
Zink g/ 150 150 150 | 200 600 <50
Quecksilber g/ 05 05 05 1 2 <0,1
[Phenolindex g/ 20 20 20 40 100
Cyanid gesamt g/ 5 5 5 10 20

JEinstufung nach LAGA -

" zo: Zuordnungswerte fur uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen

2) 70*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fur die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertet wird
371 Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken

472 Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen in technischen Bauwerken
9712 Zuordnungswerte fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeologisch giinstigen Gebieten

%) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

) Far Kettenlangen C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 bis C40) darf insgesamt den in Klammem genannten Wert nicht tiberschreiten

% Bei Abweichungen/Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen

%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 und =9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden
19 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

") Bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

Tabellarische Auswertung nach LAGA TR Boden



Projekt 172.17 Baugebiet "Sudlich Zum Holze", Peine

RuVA-StB 01
-
(Fassung 2005) ¥
o
.
11}
14
Verwertungsklassen x
bSp ingenieure
Geotechnik Umweltschutz
©
VK A VK B VK C S
w
<
Feststoffwerte
Summe PAK (E) EPA (16) mg/kg <25 >25 >25 310
Asbest (Gesamtfasern BIA 7487) % <0,008
Asbest (WHO-Fasem) % <0,008
Eluatwerte
Phenolindex mgl/l <0,1 <01 >0,1 0,053
Einstufung nach RuVA-StB 01 VKB

Tabellarische Bewertung nach RuVA-StB 01
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Kontrollzahl : 170410-152545-17112
Ihr Projekt : 172.17 BG Sudlich zum Holze, Peine

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend iibersenden wir Ihnen die Ana1ysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o.g. Projekt wurde am 4. April 2017 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen.

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 24. April 2017 aus unserem

KiahTraum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
dem 30. Mai 2017 verworfen. Sollten Sie eine léngere Aufbewahrungs-

zeit wiinschen, benachrichtigen Sie uns bitte.

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-
analysen GmbH" ausgefiihrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur
nach Absprache mit dem Priflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine
vollstdandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriBen

ndrea Gruner

Auftragsmanagerin

wy,

N
X Z
~ \_/ ;-

0 NLWKN HaC=MRA dC=MRA « DAKKS D-PL-14158-01-00

+ < < Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

27 Niedersachsen AIANS Deutsche och DIN EN 1S5 ,
) Staatliche Anerk Is Unt n el iod N\ W o akkreditiertes Priiflaboratorium.
dor wassar i ablsetti cﬁei'fi‘ﬁe,fv"éffuige @ Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung git fur die in der

estellte Stelle §19 TrinkwV 2001 In Niedersachsen (§ 61a N 44 NabfG ) . D-PL-14158-01-00 Urkunde aufgefiihrien Priifverfahren.
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Auftraggeber : bsp -Ingenieure GmbH
Projekt - -+ 1 172,17 BG SUdlich zum Holze
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 4, April 2017
AnalysenabschluB : 10. April 2017

Kontrol1zahl : 170410-152545-17112

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung

1. : 991194138 / Asphalt

Polycyklische Aromatische KW's

(DIN EN ISO 18287 5.06)

(entspr, LUA Merkbl.1 Abs.7.2)

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(g,h,1)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK (EPA)

Phenol-Index im Eluat S4
(DIN EN ISO 14402 12.99)

Asbestfasern BIA 7487
Asbestfasern TRGS 517- (WHO)

(IFA 7487 1997 bzw. TRGS 517)

/ KRB1/BK1

(mg/kg 0s)
(mg/kg 0Os)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0Os)
(mg/kg 0Os)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0Os)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0s)
(mg/kg 0Os)
(mg/kg Os)
(mg/kg 0Os)

(mg/kg Os)

(Hg/1)

(Masse-%) -
(Masse-%)

, Peine

O O0000000000000000L0

o0
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Ihr Projekt. : 172.17 BG Siidlich zum Holze, Peine
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Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend iibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o.g. Projekt wurde am 4. April 2017 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen.

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 27. April 2017 aus unserem

Kih1raum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
dem 30. Mai 2017 verworfen. Sollten Sie eine langere Aufbewahrungs-

zeit wiinschen, benachrichtigen Sie uns bitte.

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-
analysen GmbH" ausgefilhrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
ein externes Partnerlabor ausgefilhrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Dieser Priifbericht darf nur
nach Absprache mit dem Priflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine
vollstdndige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung. ‘

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiBen

Andrea Gruner

Auftragsmanagerin
\\\\\‘\Q'j"/,,

S 7,

N Z
NLWKN #laesrx ({ DAKKS . D-PL-14158-01-00

‘ i TN\ ) - :

# Niedersachsen A Deutsche o e s
Staatliche Anerkennung als Unersuchungsstelie Dl Akkreditierungsstelle Die Akkreditierung git i die in der

der wasser- und abfallrechtlichen Uberwachung
In Niedersachsen ( § 61a NWG, § 44 NabfG )

estellte Stelle §19 TrinkwV 2001 D-PL-14158-01-00 Urkunde aufgefiihrten Priifverfahre
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Auftraggeber : bsp Ingenieure GmbH UMWELTANALYSEN GMBH
Projekt : 172,17 BG.SUdlich zum Holze, Peine

Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 4, April 2017
AnalysenabschluB : 13. April 2017

Kontrollzahl : 170413-083536-16894
Probennummer  / Beséhreibung / Bezeichnung
1. : 991194139 / Boden ~ / KRB1/P1
1.
Probe Mahlen (0) Q 0 (ja)
Trockenriickstand ' €3 Q 97,3

(DIN EN 12880 2.01)

TOC - Organischer Kohlenstoff (% Ts) Q 0,30
(DIN ISO 13137 12.01)
(Carbonate vor Best, entfernt)

As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn

Arsen (mg/kg Ts) - Q <10
Blei (mg/kg Ts) Q <10
Cadmium (mg/kg Ts) = Q <0,1
Chrom . (mg/kg Ts) Q <10
Kupfer (mg/kg Ts) Q < 5,0
Nickel , “(mg/kg Ts) Q <5,0
Zink (mg/kg Ts) Q 25
(DIN EN ISO 22036 6.09) . :
Quecksilber : ~ - (mg/kg Ts) Q , < 0,05
(DIN IS0 16772 6.05) ‘ ‘ .
Kohlenwasserstoffindex
C10-C22 (mobiler Anteil) (mg/kg Ts) Q < 40
C22-C40 . (mg/kg Ts) Q < 60
C10-C40 <gesamt> (mg/kg Ts) Q < 100
(DIN EN 14039 01.05/LAGA KW04)
Polycyklische Aromatische KW's
(DIN EN ISO 18287 5.,06)
Naphthalin (mg/kg Ts) Q < 0,06
Acenaphthylen " (mg/kg Ts) Q <0,06- -
Acenaphthen - (mg/kg Ts) Q 0,46
Fluoren . (mg/kg Ts) o} 0,74
Phenanthren ‘ - (mg/kg Ts) Q 6,0
Anthracen (mg/kg Ts) qQ 2,1
Fluoranthen (mg/kg Ts)- Q 15,0
Pyren (mg/kg Ts) Q 10,0
Benzo(a)anthracen (mg/kg Ts)  Q 6,3
Chrysen (mg/kg Ts) Q 6,1
Benzo(b)fluoranthen (T (mg/kg Ts) Q 4,4
Benzo(k)fluoranthen - (M (mg/kg Ts)  Q 2,3
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts) Q 4,5
Dibenz(a,h)anthracen (mg/kg Ts)  Q 1,20
Benzo(g,h,1)perylen (m (mg/kg Ts)  Q 2,7
Indeno(1,2,3-c,d)pyren (T (mg/kg Ts) - Q 2,9 .
Summe PAK EPA (16) : (mg/kg Ts) Q 65
Summe PAK ohne Naphthalin (15) (mg/kg Ts) Q 65
Summe PAK (T) TVO (4) . (mg/kg Ts) Q _ 12,5
EOX (DIN 38414 S17) ‘ (mg/kg Ts) Q < 1,0 (ace)

(Erlduterung der mit einer Anmerkung versehenen Analysen siehe Berichtsehde.)
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Auftraggeber : bsp Ingenieure GmbH - ‘ ' ‘ UMWELTANALYSEN GMBH
Projekt : 172.17 BG Sudlich zum Holze, Peine

Probenahme : Auftraggeber ‘

Probeneingang : 4, April 2017
AnalysenabschluB : 13, April 2017

Kontrol1zahl : 170413-083536-16894
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
1. : 991194139 / Boden / KRB1/P1
1.
MESSWERTE IM ELUAT:
Elution DIN 38414 S4 / DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 4.12 Q 10,9
MeBtemperatur (pH-Wert) (°c) . Q 20,9
Leitfdhigkeit DIN EN 27888 (uS/cm) Q 310
MeBtemperatur (Leitfkt.) (°C) Q 21,4
(Temperaturkompensation MeBgerdt)
As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn
(DIN EN ISO 11885 9.09)
Arsen o “(Hg/1) Q <5,0
"Blei ' (pg/1) Q <10
Cadmium (Hg/1) Q <1,0
Chrom (pg/1) Q <2,0
Kupfer (Hg/1) Q < 5,0
Nickel (pg/1) Q < 5,0
Zink - (Hg/1) Q < 50
Quecksilber . (Hg/1) Q <0,
(DIN EN 12846 08.12)
Chlorid ’ - (mg/1) Q < 5,0
Sulfat (mg/1) Q 6,8

(DIN EN ISO 10304-1 7.09)

Bemerkungen :

ace Bestimmung. im Aceton-Extrakt

Ja Probenvorbereitung/Analyse ausgefihrt,






